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Sluch je schopnost vnimat zvuky, kterd je spolecna vSem vyssim Zivocichlim, ktefi jsou vybaveni specidlnim
smyslovym organem, uchem.

Zpracovani zvuku

Zvuk, ktery prochdzi zvukovodem, nardzi do bubinku, ten se rozechvéje a vibrace prendsi pres kladivko,
kovadlinku a tfminek do hlemyzdé. Tam na vibrace reaguji smyslové buriky, které informace o zachyceném zvuku
vedou pomoci sluchového nervu k dalSimu zpracovani do mozku.

Sluch u ¢lovéka

LékaFsky obor, ktery zkouma lidsky sluch, se nazyva audiologie. Clovék dokaze slyset frekvence pfiblizné v rozmezi
20 Hz az 20 kHz. Néktefi mladi lidé dokdzou slyset frekvence mirné nad 20 kHz, naopak s pfibyvajicim vékem se
horni hranice snizZuje. Bézny lidsky hlas ma frekvenci zhruba od 200 Hz do 800 Hz.

Také schopnost rozeznavat zabarveni zvukd, tedy jednotlivé tény, se u lidi rizni. Tato schopnost se oznacuje jako
hudebni sluch. Odhaduje se, Ze asi jeden ¢lovék z 10 000 ma absolutni sluch, takZe dokaze rozlisit i nepatrné
rozdily v tédnech.

Diky tomu, Ze ¢lovék ma usi po stranach hlavy, umozZiiuje sluch orientaci v prostoru, nicméné podstatné hlre nez
zrak. Zejména plvod hlubokych nebo tahlych ténd se pomoci sluchu obtiZzné lokalizuje. Néktera zvirata, napfiklad
Selmy nebo prezvykavci, dokaZou natacet usni boltce, coz jejich schopnost lokalizace plvodu zvuku zlepsuje.
Poruchy sluchu

Omezena schopnost sluchu se nazyva nedoslychavost, Uplna ztrata sluchu je hluchota. Poskozeni sluchu muze byt
vrozené nebo ziskané v dlsledku nemoci, operace, pisobeni nadmérného hluku atd. K poskozeni sluchu zpravidla
dochazi, pokud hlasitost prekroc¢i 140 decibell, nicméné pokud se ¢lovék trvale pohybuje v prostfedi s hlasitosti
pouze 85 decibell, mlZe si rovnéz sluch poskodit.

Zdroj: BRUNCVIK : Sluch. [online]. 10. 3. 2013 v 04:28 [cit. 2013-04-15]. Dostupné pod licenci Creative Commons
z www: <http://cs.wikipedia.org/wiki/Sluch>

Ucho

Ucho je sluchovy organ obratlovcu. Jeho zakladnimi ¢astmi jsou vnéjsi, stfedni a vnitfni ucho.

Funkce

Ucho mladého ¢lovéka dokaze vnimat zvuk v rozsahu frekvenci 20 — 20 000 hertzd, starsi clovék obvykle slysi jen
v rozmezi frekvenci 50 — 8000 Hz. Nejcitlivéjsi je kolem 2000 Hz, tedy v oblasti, kolem které se ¢asto pohybuje
frekvence lidského hlasu. Napfiklad kocka dokazZze vnimat zvuky od 30 — 45 000 Hz, pes 15 — 50 000 Hz a mol aZ do
150 000 Hz. Delfini, netopyfi a mnoho dalsich Zivocichli se pomoci zvuku orientuje — tzv. echolokace.

Anatomie lidského ucha

Vnéjsi ucho
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Vné;jsi ucho se sklada z boltce, zvukovodu a bubinku.
e Boltec je tvoren chrupavkou (pouze lallicek chrupavéitou kostru nema) a sméfruje akustické viny do
zvukovodu. Velikost a tvar boltce ale nema vliv na sluch.

e Vnéjsi zvukovod (také se mu fika sluchovy kanalek) je trubice, kterd ma ¢ast chrupavcitou a kosténou. Na
konci zvukovodu se nachazi bubinek, hranice mezi zevnim a stfednim uchem. Zvukova vina, ktera projde
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zvukovodem, nardzi do bubinku a putuje dal do nitra ucha. Délka zvukovodu dospélého Clovéka je asi 3
cm.
e Bubinek je vazivova blanka na konci zvukovodu, cca 0,1 mm silnd. Zvukova vina jej rozechvéje, bubinek ji
zesili a pfedd do stredniho ucha. Zdravy bubinek je leskly a ma Sedavou barvu.
Vystelka zvukovodu obsahuje mazové Zlazy, které produkuji usni maz. Zvukovod ma samodistici schopnost —
necistoty jsou z néj vypuzovany smérem ven.

Ukol: Stiedni ucho — pfifadte nazvy k jednotlivym &astem
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Zdroj obrazku: SELKET. [cit. 2013-04-15]. Dostupny pod licenci Creative Commons na WWW>
<http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/archive/8/86/20070214223705!Middle ear.png>

Stfedni ucho je systém vzduchem vyplnénych dutin, vystlanych sliznici. Zacina bubinkem, na néjz jsou napojeny tfi
sluchové kastky. Patfi mezi né kladivko, kovadlinka a tfminek. Retéz kiistek prenasi zvuk od bubinku do vnitiniho
ucha - ploténka tfminku se dotyka ovalného okénka v labyrintu. Stfedni ucho je oddéleno od vnitfniho ucha
membranami, které uzaviraji ovalné predsifiové okénko a kruhového hlemyzidové okénko. Zesileni zvuku se
uskutecniuje pakovou funkci sluchovych kuistek, které prenaseji zvukové viny z vétsiho povrchu bubinku na mensi
plochu povrchu membrany predsifiového okénka. Nadmérné silné zvuky se tlumi pomoci dvou malych kosternich
svalll ve stfednim uchu (napinac¢ bubinku a tfminkovy sval). Svalova vieténka uvnitf téchto svalll reaguji na
protaZeni svalu tim, Ze spousti tzv. akusticky reflex, ktery zplsobuje smrsténi téchto svald. Stupen protazeni je
dan intenzitou zvuku (hlasitosti). Hlasité zvuky se tlumi proto, Ze natazeni svall a jejich nasledna reflexni
kontrakce zabraruje nadmérnému pohybu sluchovych klstek.

Ze stfedniho ucha do nosohltanu vyustuje Eustachova trubice, kterd vyrovnava tlak ve stfednim uchu s tlakem
v okolnim prostfedi. Pomaha také Cistit stfedousni dutinu.

Vnitini ucho

Vnitini ucho leZi v kosténém labyrintu kosti skalni. Kostény labyrint ¢astec¢né kopiruje blanity labyrint vyplnény
endolymfou. Casti kosténého labyrintu, které kopiruje blanity labyrint, jsou: 3 polokruhovité kanalky, vej¢ity vacek
a kulovity vacek a konec¢né hlemyzd.

e HlemyZd' je stoCend trubicka naplnénd tekutinou (endolymfou). Vibrace ovdalného okénka rozvini
endolymfu. VInéni endolymfy rozechvéje vlaskové buriky (receptory sluchu). Kazda burika ma vlasky
zapus$téné do kryci membrany a zjistuje jeji chvéni, o kterém vysila signaly do sluchového centra mozku
(ve spankovém laloku koncového mozku) po sluchovém nervu. Signaly jsou vnimany jako zvuk.

e Rovnovainy organ slouzi k detekci polohy a zrychleni. Sklada se z vejcitého a kulovitého vacku, které
detekuji polohu, a tfi polokruhovitych kanalkd detekujicich zrychleni. Ve vaccich jsou dvé na sebe kolmé
vrstvy vlaskovych bunék s vlasky zapusténymi do rosolu obsahujicimu krystalky uhli¢itanu vapenatého.
K vnimani zrychleni slouzi vlaskové burnky na zacatku a na konci polokruhovitych kanalk(, které vnimaji
zmény v proudéni endolymfy v kandlcich. Pfredrazdénim tohoto organu vznika morska nemoc.
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Choroby

K ¢astym chorobam usi patfi:

Zanét stfedniho ucha, ¢asty u déti, bolestivy.

Tinnitus — neustalé zvonéni nebo piskani v uchu.

Vertigo — porucha polokruhovitych kanalk( vnitfniho ucha zpUsobuijici pocit, Ze se okoli toéi (zavrat).
Zalepené ucho — tvorba tekutiny ve stfedousni dutiné, zpUsobujici hluchotu, ¢asté u déti.

WIKIPEDIA : Ucho. [online]. 7. 3. 2013 v 18:33 [cit. 2013-04-15]. Dostupné pod licenci Creative Commons z www:
<http://cs.wikipedia.org/wiki/Ucho>
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Usporadejte cestu Sifeni zvukové viny aZ do chvile, kdy si €lovék zvuk uvédomi.

Reseni: zvukovod = bubinek = kladivko = kovadlinka = tfminek = ovalné okénko = endolymfa
—>vlaskové buriky = sluchovy nerv = spankovy lalok koncového mozku

Vyjadrete odhadovany pocet lidi s absolutnim sluchem v %eo.
1210000 =0,1 %o

Pro¢ mame 2 usi?
Abychom byli schopni lépe rozezndvat, z kterého prostoru zvuk prichazi.

Mohou byt vatové tycCinky na Cisténi usi nebezpecné?
Ucho ma samodistici schopnost, vatova tyc¢inka muzZe zpUsobit zasunuti mazu dovnitf zvukovodu a jeho
upéchovani, mlze vést té7 k mechanickému poskozeni ucha.

Ma ucho alespoii omezenou moznost se branit nadmérnému hluku?
Ma. Dva svaly ve stfednim uchu mohou zabranit nadmérnému pohybu sluchovych kistek a tim se zvuk
utlumi.

Jaky dalSi organ se v uchu vyskytuje? Uvedte priklady lidskych aktivit, které mohou tomuto zafizeni
komplikovat Zivot.

Jedna se o rovnovazné zafizeni, které umozZnuje vnimat pohyb a polohu téla. Mohou mu vadit rozsahlé a
rychle se ménici pohyby — napf. plavba na rozboufeném mofi, jizda na nékterych atrakcich na poutich, ale
také alkohol, nékteré Iéky a drogy.

Eustachova trubice je dobrym pomocnikem, ale mlze téz komplikovat Zivot. Zpracujte formou T-grafu
klady a zapory, které existence Eustachovy trubice pfinasi.

klady Eustachovy trubice zapory Eustachovy trubice
- vyrovnavani tlaku ve stfedousni dutiné - z Ustni dutiny, kam Eustachova trubice Usti,
s tlakem vnéjSim (obrana pred ,zalehnutim mZe do stfedniho ucha pronikat infekce,
ucha”) ktera maze zpUsobit zanét stfedniho ucha

- (isténi stredousni dutiny
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